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Considerazioni sulle caratteristiche
geologiche-geotecniche dei terreni alluvionali nel
Bellinzonese

Situazione geologico-geotecnica
Si possono distinguere 3 formazioni :
A formazione sabbiosa (limosa), profondita 0.0-2/4 m
B formazione ghiaiosa, profondita 0.0-12/20 m
C formazione sabbiosa, profonditd > 12/20 m
La formazione A é costituita da sabbia fine-media da poco (SP, SM) a notevolmente

{ siltosa (787),localmente passante a silt sabbioso (ML, OL). Le caratteristiche geotecniche
si possono riassumere nel seguente schema :

SM-ML ML-OL
Y 1.4-1.6 t/m? 1.75-1.85 t/m3 peso specifico
W, 14-17% 28-31% contenuto in acqua naturale
$ 29-31° * 29-31° * angolo d'attrito
c 0 0" coesione
k 2104 m/s * 2104 m/fs * permeabilitd
M, 50-100 Kg/cm? 50-100 Kg/em? modulo elastico
R, 10-15 kg/cm? 10-15 kg/emn? resistenza alla punta
G, . 0-9 kg/em? 0.5 kg/cm?,

La formazione B é costituita in prevalenza da ghiaie ciottolose con il 25-30% di sabbia
e poco silt (GW,GP). Le caratteristiche geotecniche si possono riassumere nel seguente

=‘ schema :
Y 1.9-2.2 t/m? * peso specifico
W, 5-15% * contenuto in acqua naturale
¢ 35° ¢ angolo d'attrito
c 0* coesione
k =103m/s * permeabilitd
M, 200-300 Kg/em? modulo elastico
R, 200 kg/cm? resistenza alla punta
Gammlulblle 25 kg/CITl?'.

Pubd verificarsi che il contenuto di sabbia, neila formazione B, diventi prevalente; in tal
caso mutano anche le caratteristiche geotecniche riportate sopra, avvicinandosi a quelle
della formazione C.
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Valori valutati,




La formazione C € costituita da sabbia lavate (SP) con amcchlmcnu locah in ghiaia

(SW) o silt (SM, SM-ML). Le caratteristiche geotecniche si possono riassumere nel
seguente schema :

¥ 1.8-1.9 t/m3 * peso specifico

W, 30+5% * contenuto in acqua naturale
o) 2320 ¢ angolo d'attrito

¢ 0" coesione

M, 200-300 Kg/em? * modulo elastico

R, 150 kg/em? * resistenza alla punta

Assestamenti provocati da un rilevato

Noti gli assestamenti effettivamente avvenuti a seguito della costruzione di un rilevato
stradale si & cercato di riprodurli tramite un modello.

Si & ipotizzata un variazione di M, con la profonditd, i valori trovati in superficie con
prove di carico su piastra (vedi figure 1 ¢ 2) sono stati incrementati ogni 10 m di
profondith ('aumento & di 150 Kg/em? nella formazione B, 60 Kg/cm? nella formazione
C, per formazioni intermedie tra B e C si & interpolato tra i valori suddetti)!,

Nell'eseguire il calcolo degli assestamenti si sono introdotte alcune semplificazioni
suggerite da valutazioni soggettive, l'impicgo di metodi di calcolo pid complessi non
avrebbe d'altra parte aumentato l'esattezza dei risultati essendo sempre arbitraria la scelta
dei valori base,

I cedimenti vengono calcolati secondo la formula As=(Ac - z)/M,, inoltre si adottano le
seguenti differenti ipotesi per le distinte elaborazioni (i risultati sono presentati in
figura 3) ;

1) Utilizzo della formula di J. P, Giroud.
Ad ogni metro di rilevato & un carico di 1.68 kg/cm?, per una altezza totale di 8 m.
Profonditdida0a 1.5 m M,=80 o=168 As=(1.66-150)/80=3.1
Profonditada 1.5a 12 m M, =400 o0=166 As=(1.66-1050)/400=4.4
Profonditd da 12 a 18 m M,=370 o=15 As=(15.600)/370=2.4
Profonditd da 18 a43 m M,=300 o=114 As=(1.14.2500)/300=9.5
AS g = 19.4
1) Per la profondita di calcolo si & posto

H<2m d=(B+2H)/3 per B<20m

d=(B+2H)/3.6 per B>20m

H<4m d=(B+2H)/2

H<6m d=(B+2H)/1.5

H<8m d=B+2H

d = profonditd di calcolo; B =larghezza in corona del rilevato; H = altezza del
rilevato.
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Valore medio,

H valore degli incrementi scelti deriva dail'ipotesi che il modulo elastico corrlspondeme alla densita
maggiore (raggiunto alla massima profondita di calcolo degli assestamenti, in genere minore di o uguale
a 40 cm) sia < 300 kg/em? per la formazione sabbiosa ¢ < 900 kg/cm? per la formazione ghiaiosa.




Profonditida0a1.5m M,=80 o=168 As=(1.66-150)/80=3.1
Profonditada 1.5a 12 m M,=400 o=155 As=(l.55-1050)/400=4
Profondita da 12 a 18 m M, =370 o=136 As=(1.36-600)/370=2.2
Profonditdi da 18 a35 m M,=270 c=1.04 As=(1.04-1700)/270=3.6
Asporae £15.5

2)/2") Distribuzione delle pressiont secondo le ipotesi di J. P. Giroud, ma con altezza del
rilevato diversa

2)

Profonditada 0a 1.5m M,=80 o¢=1 As=(1-150)/80=19
Profondidda 1.52a12m  M,=400 o=084 As=(0.84-1050)/400=2.5
Profonditd da 12 a 18 m M, =370 =074 As=(0.74-600)/370=1.2
Profonditd da 18 a 25 m M,=240 ©=0.6 As=(0.6-700)/240=1.6

AS e =72

2)

Profonditada0a 1.5 m M;=80 o0=006 As=(0.6-150)/80=1.1
Profonditd da 1.5a 12 m M,=400 ©=0.52 As=(0.52-1050)/400=14
Profonditada 122 16.5m M,=360 ©=0.33 As=(0.33:450)/360 =0.4

AS e =29

3)/3"} Variazioni ipotetiche di M in terreno omogeneo sabbioso.

4) Variazioni di M, in terreno omogeneo ghiaioso.

5) Incremento di M, del terreno sabbioso quando sia sottostante la formazione ghiaiosa;
tale incremento & circa proporzionale al rapporto dei pesi specifici apparenti sott'acqua.

Gli assestamenti calcolati oscillano generalmente attorno ai valori misurati e ,in tutti i
casi, non sono mai molto inferiori a questi ultimi, la variazione degli M, ipotizzata non
sembra dunque essere superiore a quella reale (almeno sul valore medio).

d

In base ai risultati ottenuti si ritiene possibile portare ad almeno 2.5 kgfem? la

sollecitazione ammissibile su fondazioni situate nelfa formazione B. Per carichi superiori,

volendo ugualmente contenere gli assestamenti?, & necessario ricorrere alla
vibroflottazione.

Vibroflottazione

La vibroflottazione si pone come obiettivo di ottenere una maggiorazione del carico

ammissibile ed una riduzione degli assestamenti assoluti (con conseguente riduzione degli
assestamenti differenziali).

L'efficacia e la convenienza della vibroflottazione vengono messi in dubbio quando la
lunghezza di infissione della fondazione supera i 12-14 m e vi & una differenza notevole
tra questultima grandezza e quella da addensare. Infatti si & notato che raramente si
raggiunge la lunghezza di infissione di progetto. Inoltre il materiale impiegato in fase di
addensamento non rimane confinato, ma si distribuisce uniformemente per tutta la
lunghezza di infissione; lo scavo delle fondazioni risulta quindi notevolmente pit difficile.
La profond:ta di fondazione, combinata con le caratterisnche del terreno, pud essere tale

" 2 Gli assestamenti assorbiti devono essere lall da ehmmare it pencolo di cedimenti differenziali
maggiori del (ollerabile : - '




-

che i valori di carico ammissibile e di M, del terreno naturale non possano essere molto
diversi da quelli ottenibili con vibroflottazione.

Conclusioni

La formazione sabbiosa superficiale non pud servire come terreno di fondazione.

La formazione ghiaiosa si presta all'impiego di vibroflottazione quando, per il prevalere
della sabbiale sue caratteristiche portanti divengono insufficienti. Affinché I'intervento sia
efficace la lunghezza di infissione delle fondazioni non deve essere superiore a 12 m.




