DIPARTIMENTO ECONOMIA PUBBLICA

Calcolo dell'assestamento

di un palo

Rapporto Interno Nr., 014

Bellinzona, 15 marzo 1983 UFFICIQO GEOLOGICO
CANTONALE
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Secondo Cambefort l'assestamento di un palo singolo, dipende:
dall'assestamento, dall' attrito laterale e dalla resistenza al-
la punta.
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R (to/m2) = 4.5 ML (per pali perforati)

R (to/m2) = 13.5 Mp ( per pali battuti) L S

B (to/m3) = 0.417 Mp (per pali perforati) L
B (to/m3) = 1.25 Mp (per pali battuti)

S (m) = assestamento di un palo

P (to) = garico - {jd

da (m) = diametro del palo

L {m) = lunghezza utile N
E (to/m2) = modulo elastico del palo

Mg (to/m2)= modulo di compressibilitd medio del texreno lungo L.

La tensione normale ox nel palo alla profonditd x, partendo da
un assestamento conosciuto @&:

Oy = Oxg . cosh (a.c) - a.s.E. sinh (a.x) (2
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Partendo da un assestamento conosciuto, l'attrito laterale spe-
cifico qmx, alla profonditd x, sara:
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Foglio N. 2.

Alcuni valori arrotondati delle funzioni iperfoliche sono, coseno
e tangente, calcolati in base alle seguenti formule, sono ripor-

tati in tabella 1.

sinh (x) = 2% - %
LI

Cosh (x) = 2% + 77
tgh (x) = & - g7~
2 9

X Sinh (%) Cosh (x) Tgh (x)

0,00 1,00 0,00

0,1 0,10 1,01 0,10

' 0,20 1,02 0,20

.3 0,30 1,04 0,30

0,4 0,41 1,08 0,38

0,5 0,52 1,13 0,46

0,6 0,64 1,19 0,54

0,7 0,76 1,26 0,60

0,8 0,89 1,34 0,66

0,9 1,03 1,43 0,72

1,0 1,18 1,54 0,76

1.5 2.13 2.35 0.91

2.0 3.63 3.76 0.96

2.5 6.05 6.13 0.99

3.0 10.02 10.07 1.00

3.5 16.54 16.57 1.00

4.0 27.29 27.31 1.00

5.0 74,20 74.21 1.00

6.0 201.71 201.72 1.00
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Foglio N. 3 _

Esempio di calcolo:

calcolato l'assestamento s, provocato da un carico P di 530 to,
su un palo perforato in calcestruzzo avente un diametro d4i 75 cm
e una lunghezza utile di 9 m in un materiale con ME = a 300 kg/cm2
E = 350'000 kg/cm? = 3,5.10°% to/m?
Mp = 3'000 to/m?

- 4,5..3'000 = 13,5.103 to/m?

= 0,417.3'000 = 1,251,103 to/m3

a = V4.1,251.103 = 0,044 (1)
0,75.3.5 10° m
a.L = 0,044.9 =0.4
tgh (a.L) = 0,38
Dalla formula 1 si ricava:
_ 3
L 4 13,5.10 — 0,38
0.044 . 0,75 . 3,5 . 10
o - 4,530 ’ ’ '
7.0, 75 13,5 . 103 + 0,044 . 0,75 . 3,5 . 10® . 0,638
= 0,016l m
= 1,6 cm

con l'ausilio delle formule 2,3,4 e 5 e sulla base del cedimento
di 1,6 cm si pud vedere come il carico di 530 to sia ripartito
tra la portata di punto e quella per attrito laterale.

Con la formula 5 si calcola l'attrito laterale specifico in pros-
simitd della testa:

Gy = 1,251 . 10% . 0,016 = 20,0 to/m?

La formula 4, per x = = 9,cm , &:

Far, = B . s. cosh (a.L}) - 0'20é B . sinh (a.L)

Dalla formula 3 la tensione normale nella testa @
4.530 + 1200 to/m2

® . (0,75)2

aL =0,044 , 9,0 = 0.4

sinh ta.) =~ 0,41

cosh (a.,) = 1,08

1

Oxo
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1200 . 1,251 . 103

_ 3 -
= 1,251 . 10° . 0,016 . 1,08 - === % 140

q 0,41 =17.6
mL to/m2
La portata specifica media laterale e:

Gy = @, t4a L) 18.8 to/rn2

L
2

Con una superficie del palo di circa 21,2 m2 la portata per at-
trito laterale risulta

Om = Gm + Fm = 18.8 . 21.2 = 398 to

Questo significa che il carico di 530 to & portato per circa il
75,5% per attrito e per il 24.5% dalla punta.

P=0Og + Qp = 130 + 400

Con la formula 2 si pud controllare direttamente la resistenza
alla punta. La tensione normale oy, nel palo alla profonditad L a8

oL = 1200 . 1.08 - 0,044 . 0,016 . 3,5 . 10% . 0,41 = 286 to/m?

con F = 1 42 = 0,442 m2 risulta

-
Qg =01, v F = 286 . 0,442 = 126,5 to

La teoria delle formule sopra esposte & riportata nell'articolo

di Cassan. Si deve comunque tener sempre presente che questi cal-
coli sono solo delle stime di grandezza, che devono essere verifi-
cate caso per caso.
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